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Uber die Wirtschaftlichkeit des Pulsometers. 
Von Dr. HERMANN RABE. 

(Eingeg. 'LO 112 19!4) 

In einem Aufsatz iiber die Pumpen in der chemischen 
Industrie spricht sich J a e g e r  (d. Z., 1924, 884) uber 
den selbsttatigen Montejus (gewohnlich ,,Pulsometer" ge- 
nannt) ungiinstig aus und mochte am liebsten seine Ver- 
wendung nur auf Sonderfalle beschrankt wissen. Da der 
Pulsometer in vielen Betrieben, besonders in der Saure- 
industrie, nach wie vor in umfangreicher Verwendung 
steht, halte ich es auf Grund meiner langjahrigen prak- 
tischen Erfahrungen auf dem Gebiet der Saureforderung 
fur angebracht, einer etwaigen Beunruhigung in der che- 
mischen Industrie entgegenzutreten und einiges iiber die 
Wirtschaftlichkeit des Pulsometers auszufiihren. Zu- 
nachst der Ausdruck ,,Wirtschaftlichkeit" ! DaD hierunter 
nicht einfach der Kraftaufwand zu verstehen ist, gibt auch 
J a e g e r beim Vergleich der Zentrifugalpumpe mit der 
Kolbenpumpe zu. Doch kommen auDer den genannten 
Faktoren - Raumbedarf, Anlage- und Wartungskosten - 
noch viele andere in Betracht. Zunachst die Widerstands- 
fahigkeit gegenuber den Sauren und der sauren Atmo- 
sphare. Es soll durchaus nicht verkannt werden, wie 
gerade der erste Punkt, die Saurewiderstandsfiihigkeit, 
in der letzten Zeit durch Verwendung von Steinzeug und 
verschiedenen Metallegierungen bei den ZentrifugaZ md  
KoIbenpumpen der Verwirklichung des Ideals niiher- 
gebracht worden ist, doch sind diese Materialien meist 
so sprode oder so weich, dai3 ihre Bearbeitung oder ihre 
Benutzung mit groi3en Schwierigkeiten verkniipft ist. Dies 
verteuert aber die Herstellung und den Betrieb, zumal 
wenn der Kraftverbrauch auf ein Minimum herunter- 
gedriickt werden soll. Die sproden Teile neigen leicht 
zum Bruch, die weichen zur Abnutzung. Man mu6 also 
mit groBen Sicherheitsfaktoren rechnen, was ent- 
sprechende Verteuerung bedeutet. Besonders gefardet 
sind die gleichzeitig mit der Innen- und Aui3enseite in 
Verbindung stehenden Teile, wie die Stopfbiichsen fur 
gleitende oder Drehbewegung. Da an den Abdichtungs- 
stellen 61 nicht benutzt werden kann, bildet sich eine 
schniierige Masse, die mehr oder weniger atzend oder 
kittend wirkt, also betriebsschadlich. Wird die Dichtung 
zu stark angezogen, so entsteht Bruch oder mindestens 
Kraftverlust, wird sie zu locker gehalten, so Luft- 
einsaugung, d. h. ebenfalls Kraftverlust, und bei Druck 
Saureverlust, der oft zur Gefiihrdung der Bedienung und 
zur Verunreinigung der Umgebung fiihrt. Bei der Zen- 
trifugalpumpe zeigt sich dieser Obelstand besonders 
beim Stillstand, wo der sonst kiinstlich erhaltene Minder- 
druck fortfallt. Wieweit die ,,stopfbiichsenlosen" Pumpen 
-4bhilfe zu schaffen vermogen, bleibt abzuwarten. Die 
Verwendung der Zentrifugal- und der Kolbenpumpe in 
der mit sauren Dampfen geschwiingerten Fabrik- 
atmusphare erfordert ganz besondere Sorgfalt. Trans- 
missionen mit ihren Tag und Nacht sich bewegenden 
Teilen leiden betrachtlich durch den Angriff der gas- und 
nebelformigen Sauren, gar nicht erst zu sprechen von den 
Dampfmaschinen und Motoren. Man ist daher gezwun- 
gen, soweit irgend moglich, diese Maschinenteile in ab- 
getrennte Kammern oder Gebaude zu verlegen und mui3 
dann natiirlich die Verlhgerung der Leitungen, also 
Vermehrung der Kosten fur Anlage und Betrieb, mit jn 
Kauf nehmen. Beim Pulsometer fallen diese Kompli- 
kationen fort. Er enthalt keine Reibungsstelle, sondern, 
soweit Gffnungen die Verbindung der Innenseite mit der 
AuBenseite herstellen, nur leicht bewegliche Ventile, 
deren Sitze aus keramischem oder bequem ersetzbareni 

Material bestehen. Auch die Teile im Innern werden 
nicht besonders auf Festigkeit beansprucht, da sich die 
Bewegung auf einige Millimeter Hub beschrankt. Ober- 
dies sind die wenigen Bewegungsteile leicht zugiinglich, 
soweit ihre Kontrolle erforderlich sein sollte. Der Pulso- 
meter wird an der Betriebsstelle ohne Verwendung von 
Transmissionen oder Motoren aufgestellt, da zur In- 
betriebsetzung seine Verbindung mit einem den ortlichen 
Verhaltnissen angepafiten Rohrstiick der Druckluftleitung 
geniigt, er beamprucht weniger Raum als die Zentrifugal- 
pumpe, da er sich hauptsachlich in der Vertikalrichtung 
erstreckt, und noch weniger als die Kolbenpumpe. Sein 
Fundament braucht nicht starker zu sein als seinem Ge- 
wicht entspricht, da seitliche Bewegungen nicht auftreten. 
Ja, er wird nicht einmal mit dem Fundament verankert. 

Die Kolbenpumpe erzeugt bei jedem Hub eine Er- 
schiitterung des Fundaments und der Leitung, was be- 
sonders bei weichem Material wie Bleirohr zu beachten 
ist, das natiirlich entsprechend verstarkt werden mu& 
Der Pulsometer der heutigen Ausfiihrung arbeitet er- 
schiitterungsfrei, da die Druckluft am Eintritt in die 
Forderleitung gehindert ist, die Fliissigkeit ergieDt sich 
im vollen Strahl oder ruht wahrend der Fiillperiode ganz. 
Die Rohrleitung kann daher, wie die Betriebsverhiiltnisse 
es erfordern, angelegt werden; besondere Vorrichtungen 
gegen das Spritzen am Austrittsende sind unnotig. Aber 
auch besondere Behllter wie bei den ublichen Drucb- 
fassern sind nicht erforderlich; denn der verh;iltnismaDig 
geringe Inhalt des Pulsometers kann im Zulaufapparat 
mfgespeichert werden, und die Forderung kann unmittel- 
bar in den anschliei3enden Apparat hinein erfolgen. 

Die Tatigkeit des Pulsometers hangt von der Zuflull- 
menge ab. Er steht still, wenn keine Fliissigkeit vor- 
handen ist, und funktioniert sofort, sowie er angefiillt 
ist. Die Pumpe dagegen schafft sthdig das einmal ein- 
gestellte Quantum, mag es fur den Betrieb erforderlich 
sein oder nicht. Oder anders ausgedriickt, der Pulso- 
meter richtet sich nach dem Betrieb, bei der Pumpe aber 
der Betrieb nach der Pumpe. Die Anpassung der Pumpe 
an die Betriebsverhaltnisse, die natiirlich erstrebt wird, 
geht auf Kosten der Wirtschaftlichkeit; denn diese hat 
ihr Optimum nur bei einer ganz bestimmten Leistung. 
Jede Regelung ergibt Kraftverlust, namentlich bei der 
Zentrifugalpumpe, bei der Tourenzahl, Forderhohe und 
Fordermenge in einem bestimmten Verhaltnis stehen. 
Drosselung oder Riickleitung des Zuflusses bedeuten 
Kraftverschwendung. Wie wesentlich die Regelung der 
Zuflui3menge fur den Betrieb ist, ergibt sich daraus, da13 
in vielen Fabrikationsprozessen mehrere Apparate 
hintereinander geschaltet sind, die von der Fliissigkeit 
hintereinander durchstromt werden. Hierbei Zindert sich 
die Menge und Beschaffenheit der Fliissigkeit mehr oder 
weniger. Gefordert wird aber die restlose Weiterbefor- 
derung der den einen Apparat verlassenden Fliissigkeit 
zum nachsten. Die Kolben- und die Zentrifugalpumpe so 
einzustellen, dai3 sie dieser Forderung genau entsprechen, 
ist unmoglich. Man bedarf hierzu besonderer Hilfs- 
behalter und Regelungsvorrichtungen. Sonst wird Luft 
angesaugt oder die Apparatur teilweise uberfiillt. Der 
Pulsometer fordert getlau entsprechend dem ZufluD, ohne 
daB weitere Mafinahmen zu treffen sind, er ist auch fur 
geringe ZufluGmengen anwendbar, nicht dagegen die 
Zentrifugalpumpe, die sich uberhaupt nur fur groDe 
Mengen eignet, und auch die Kolbenpumpe bedarf 
eigener Regelung wie Verstellung des Hubes oder Ver- 
anderung der Tourenzahl, wenn sie einigermaDen wirt- 
schaftlich arbeiten soll. Keine andere Fordervorrichtung 
paGt sich daher den jeweiligen Betriebsverhaltnissen so 
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restlos an wie der Pulsometer, was eine aufierordentliche 
Betriebsvereinfachung bedeutet. Dagegen kommt nicht in 
Frage, daf3 er nicht kontinuierlich wie die Zentrifugal- 
pumpe arbeitet, sondern in Absatzen entsprechend der 
Fiillungszeit. Diese Perioden sind verhaltnismiii3ig kurz, 
sie konnen aber ganz ausgeschaltet werden, wenn an den 
Pulsometer offene oder geschlosseneBehalter angeschaltet 
werden, die den periodischen Zuflui3 in kontinuierlichen 
umwandeln. Die Vorrichtungen hierfiir sind sehr ein- 
fach. 'Ubrigens ist auch die Kolbenpumpe in ihrer Lei- 
stung von jeder Hubperiode abhlingig, bedingt daher zum 
Ausgleich einen Windlressel oder wird als Doppelpumpe 
gebaut. 

Was nun endlich den Kraftverbrauch selbst angeht, 
so trifft die Angabe J a e g e r s , daf3 der Luftaufwand in 
dem Sinne der Fliissigkeitsmenge entspricht, dai3 1 cbm 
Druckluft der Leitungsspannung gleich 1 cbm geforderter 
Fliissigkeitsmenge ist, nur in dem Falle zu, wenn die 
Druckluft schneller in den Pulsometer eintritt, als die 
Flussigkeit gehoben wird. Wird dagegen der Druckluft- 
eintritt gedrosselt, und die Forderleitung so weit ge- 
halten, dai3 sie keinen wesentlichen Widerstand ergibt, 
so expandiert die Druckluft im Pulsometer entsprechend 
der Forderhohe &nlich wie im Kolben der Dampf- 
maschine. Man hat es also leicht in der Hand, an Dm&- 
luft zu sparen. 

Natiirlich ist die Verwendung des Pulsometers nicht 
auf Sauren beschrankt; auch Salzlosungen sind oft vor- 
teilhafter mit Pulsometer als mit Pumpe zu fordern, da 
die Ausscheidungen an den Kolben- und Achsendichtun- 
gen zu Reibung und Erhitzung, ja sogar zum Bruch Ver- 
anlassung geben konnen. 1st man doch mitunter ge- 
zwungen, die empfindlichen Stellen durch standige 
Wasserberieselung zu befeuchten oder zu kiihlen. Der 
Pulsometer ist indifferent gegeniiber Salzlosungen. 

Nicht unerwahnt bleiben mag, daf3 der Pulsometer 
eine bequeme Kontrolle der Fliissigkeit gestattet, indem 
namlich die Hebung mit einem Zahler registriert wird. 
Da jede Hebung konstant ist, ergibt sich leicht die Ge- 
samtmenge sowie die Menge in den einzelnen Betriebs- 
zeiten. Natiirlich kann man auch die Kolbenpumpe in 
dieser Weise zur Kontrolle benutzen, vorausgesetzt, dai3 
die Riickschlagventile dicht sind. Bei der Zentrifugal- 
pumpe versagt aber diese Registrierungsart. Uber den 
Wert der Flussigkeitskontrolle braucht nicht weiter ge- 
sprochen zu werden. 

Zum SchluB sol1 noch darauf hingewiesen werden, 
daf3 die Anschaff ungskosten beim Pulsometer bedeutend 
geringer sind als bei der Kolben- und der Zentrifugal- 

pumpe, ganz abgesehen davon, daf3 beide iiberdies 
Motoren oder Transmissionen erfordern, deren Aufbau 
weitere Kosten verursacht. Bei der einfachen Bauart des 
Pulsometers ist dieser Punkt leicht versthdlich. Stellt 
man alle Faktoren in Rechnung, so braucht nach dem 
oben Gesagten der Pulsometer hinsichtlich der Wirt- 
schaftlichkeit keinen Vergleich mit den andern Pumpen 
zu scheuen, er iibertrifft sie aber infolge seiner Eigenart 
sicher in vieler Beziehung. [A. 271.1 

Uber die Bewertung von Kohlen. 
Von Dip1.-lng. ALFRED SCHMIDT, Charlottenburg. 

Auf S. 99 dieser Zeitschrift schreibt Dr.-Ing. K. 
S t o c k f i s c h folgendes: ,,Man kennt die Anzahl voncalo- 
rien, die eine Kohle liefert, sowie den Gestehungspreis am 
Veltbrauchsorte und kann sich hieraus berechnen, wie- 
riel z. B. 1OOOOO Calorien einer Kohle kosten. Werden 
nun hiermit die Warmepreise von anderen Kohlen ver- 
glichen, so kann man ohne weiteres feststellen, welche als 
die billigste fur den betreffenden Betrieb in Frage 
kommt . . . ." 

Diese Behauptung entspricht nicht den Verhaltnissen 
derPraxis. Der Heizwert und derPreis von 100000Warme- 
einheiten geben keineswegs an, ob eine Kohle fiir einen 
bestimmten Betrieb die billigste ist; dariiber entscheidet 
lediglich das Verhalten der Kohle in der dort vorhandenen 
Feuerung. Die gleiche Kohle, die in einer Feuerung einen 
guten Nutzeffekt gibt, wird sich vieIfach in einer anderen 
ganz anders verhalten, so daD man nicht selten mit Kohlen 
von hohem Heizwert ungiinstiger arbeitet wie mit Kohlen 
niedrigeren Heizwertes. Ein Urteil dariiber, welche Kohle 
den billigsten Warmepreis gibt, kann man nur durch Heiz- 
versuche, die natiirlich nach fachmannischen Grundsatzen 
vorgenommen werden miissen, feststellen. 

Auf S. 100 steht weiter: ,,am diesen Griinden ist es 
wohl zweckmafiig, dem in der Kohle vorhandenen ver- 
brennlichen Schwefel die notige Beachtung zu schenken." 
Es ist nicht klar, was der Verfasser mit diesem Satze 
meint. Eine Kohle, die sich in einem Betriebe gut bewahrt, 
diirfte kaum zuriickgewiesen werden, wenn sich der 
Schwefelgehalt etwas vermehrt hat. Der Gehalt an Schwe- 
fel wechselt in den Kohlen oft nicht unerheblich, je nach 
der Schicht des Flozes, aus dem sie entnommen ist. Des- 
halb konnen die Bedenken des Verfassers iiber den Schwe- 
felgehalt in der Praxis wohl nie zum Ausdruck kommen. 

(Eingeg. 20.12. 1925.) 

[A. 35.1 

Pa tent b e ric hte fiber c h e m i sc h t ec h n i s c h  e A p p a r ate. 
11. Apparate. 

3. Elektrotechnische Apparate. 
John Pressly Scott, Toronto (Canada). Elektrolytischer 

Apparet, Die Erfindmg bezieht sich auf aus mehreren je mit 
einer Anoden- und einer Kathodenabteilung versehenen Zellen 
zusammengesetzte elektrolytische Apparate, die Abecheide 
kammern fur die Anoden- und Kathodengase und rnit diesen in 
Verbindung stehende Ableitungs- und Zufiihrumgssammelrohre 
sowie Leitungen enthalten, die die Anoden- und Kathoden- 
abteilmgen einzeln mit den genannten Ableitugs- und Zu- 
fiihrungssammelrohren verbinden, um einen Umlaut desl Ano- 
lyten und Katholyten zwi6chen den Anoden- und Kathoden- 
abteilungen der Zellen und den Anoden- m d  Kathodengasab- 
scheidekammlern zu sichern und bezweckt hauptsiichlich, 
elektrolytische Apparate dieser Art in der Richtung zu ver- 
bessern, da5 die Bewaltigung groser auf beschranktem Raume 

innerhalb kurzer Zeit emugter Gasmengen ermoglicht wird. 
Zeichn. (D. R. P. 407836, K1. 124  vom 7. 12. 1922, ausg. 6. 1. 
1925.) dn. 

Koholyt Aktiengesellschaft, Berlin und Dr. A. von Antrepoi, 
Karlsruhe i. B. Verfahren zur Haltbarmaehuqg von Qrephit- 
oder Kohleelektroden, 1. dad. gek., daB die Elektroden rnit 
Seife impragniert werden. - 2. gek. durch Impragnierung mit 
verseifbaren oder Seife bildenden Stoff en und nachtragliche 
Verseifung in der Elektrode. - 3. dad. gek., da5 die rnit Seife 
bildenden Stoffen impragnierten Elektroden im alkalischen 
Elektrolyten anodisch oder kathodisch behandelt werden. - 
4. dad. gek., daf3 die mit Seife bildendm Stoffen impragnierten 
Elektroden in alkalisalzhaltigen Elektrolyten kathodiech be- 
handelt werden. - Bei Austiillung der Poren der Elektroden 
mit Seife wird eine voniigliche Stabilisierung und mithin 
erhohte Lebensdauer derselben erreicht. Als besonders geeig- 




